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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft alkoxyvernetzende RW1 -Siliconkautschuk-Mischungen auf der Basis von Polydiorganosilo- 
xanen mit Dialkoxyorganosiloxy-Endgruppen, wobei der Organorest ein substituierter Amidoalkylrest ist. 

5 Unter AusschluB von Wasser lagerfahige, bei Zutritt von Wasser bei Raumtemperatur zu Elastomeren vulkanisie- 

rende Einkomponenten-Siliconkautschukmischungen (RTV1) sind bekannt. Sie enthalten im allgemeinen ein polyme- 
res, meist lineares Siloxan, eine vernetzend wirkende Verbindung, die leicht hydrolysierbare Gruppen enthalten muB, 
einen Weichmacher, der meist ein methylterminiertes Polydimethylsiloxan ist, und ggf. weitere Zusatze wie Hartungs- 
beschleuniger, Pigmente, Verarbeitungshilfsmittel und Fullstoffe. Die Vulkanisation der Mischungen kann sauer, z. B. 

io bei Anwesenheit von Acetoxysilanen, basisch, z. B. mittels Aminosilanen, oder neutral, z. B. durch Verbindungen, die 
Oximo-oder Alkoxygruppen aufweisen, erfolgen. Neutral vernetzende RTV1-Systeme werden vor allem dann benGtigt, 
wenn die bei der Aushartung der Mischungen entstehenden Spaltprodukle den Untergrund nicht beeinflussen sollen, 
beispielsweise beim Verfugen von Beton oder metallischen Werkstoffen. 

Normalerweise wird fur die Formulierung von RTV1-Massen ein Polymer mit OH-Gruppen eingesetzt. Diese Ver- 

15 fahrensweise wird zum Beispiel bei acetat-, oxim- und aminvernetzenden Mischungen angewendet. Es ist auch mog- 
lich, bei der Herstellung von alkoxyvernetzenden RTV1 -Massen die leicht zugSnglichen hydroxyterminierten 
Polydiorganosiloxane einzusetzen. So sind zum Beispiel in EP 384 609 und EP 543 615 mit sehr viel Fullstoff versetzte, 
methoxyvernetzende Massen beschrieben, die unter Verwendung von OH-terminierten Polydimethylsiloxanen herge- 
stellt wurden. Diese Methode funktioniert aber nur dann, wenn man zunachst das Polymer, den Weichmacher und die 

20 Fullstoffe (in diesem Falle eine Kombination aus gefaitter und gemahlener Kreide) miteinander mischt und dann 
anschlieBend Methyltrimethoxysilan als Vernetzer und den Vernetzungskatalysator zusetzt. Dabei entsteht zunachst 
ein extrem hochviskoses bis zum Teil sogar gummielastisches Material, das nur unter Verwendung spezieller Misch- 
technologien verarbeitet werden kann. Die normalerweise fur RTV1 -Massen verwendete Mischtechnologie ist nicht ver- 
wendbar. AuBerdem beschrSnkt sich diese Verfahrensweise aufhochgefullte Massen. Fur transparente, nur mit 

25 hochdisperser Kieselsaure gefulrte Systeme ist sie nicht anwendbar. Es ist bekannt, daB beim Mischen von OH-End- 
gruppenpolymer mit Kieselsaure ohne Vernetzer eine sehr hochviskose Paste entsteht, die schnell zu einer harten kru- 
meligen Masse verstrammt. Bei der Zugabe von Vernetzer zu einer solchen Mischung gent die Standfestigkeit der 
Pasten verioren. Hauptsachlich werden aber gerade solche standfesten Massen benetigt. Daruber hinaus ist die vor- 
zeitige Vernetzung von Massen, die nach dem eben beschriebenen Stand der Technik hergestellt werden, nicht zu 

30 beherrschen. 

Deswegen werden fur alkoxyvernetzende RTV1 -Systeme Polymere mit Alkoxyendgruppen eingesetzt. Ihre Her- 
stellung ist bekannt und erfolgt im allgemeinen durch Umsetzung eines hydroxyterminierten Polydiorganosiloxanes 
einer bestimmten Viskositat mit Alkoxysilanen in Gegenwart von Katalysatoren (u. a. EP 137 883, EP 304 701, EP 559 
045). wahrend der dabei stattfindenden Kondensation (Abspaltung von Alkohol) wird das gewunschte Polymer gebil- 

35 det. An die Herstellung des Alkoxyendgruppenpolymers schlieBt sich dann die Mischungsherstellung an. die jetzt wie 
oben beschrieben erfolgen kann. Nachteilig ist jedoch bei alien bisher beschriebenen Verfahren, daB nur bei Verwen- 
dung von Methoxysilanen ein ausreichender Umsetzungsgrad der OH-Endgruppenpolymere erreicht wird. Verwendet 
man die bisher bekannten Ethoxysilane zur Herstellung zur Herstellung der Polymere wird keine vollstandige Umset- 
zung der OH-Gruppen erreicht. Deshalb kann es bereits beim Herstellen der RTV1 -Mischungen oder bei der Lagerung 

40 der fertigen Mischungen zur Aushartung der Massen kommen, d. h. die erhaltenen Produkte sind nicht ausrechend 
lagerstabil. 

Weiterhin ist es wegen der Toxizitat des Methanols wunschenswert, alkoxyvernetzende RTV1 -Massen herstellen 
zu kCnnen, bei denen nur unbedenWiche Spaltprodukte, wie z. B. Ethanol, entstehen. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand daher darin, alkoxyvernetzende RTV1 -Siliconkautschuk-Mischungen bereitzu- 
45 stellen, welche, von Polymeren mit Alkoxy-Endgruppen ausgehend, unter Verwendung der auch fur andere RTV1 -Mas- 
sen benutzten Mischtechnologien herstellbar sein sollen. Insbesondere sollen damit transparente, standfeste, 
alkoxyvernetzende RTV1 -Pasten hergestellt werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung sind alkoxyvernetzende RTV1 -Siliconkautschuk-Mischungen, welche enthalten 

so (a) mindestens ein Polydiorganosiloxan mit Dialkoxyorganosiloxy-Endgruppen der allgemeinen Formel (I) 
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Ri R 

R* I r 5 R Oq R 

4 I O I \ / I/ I 4 m 

Y ° ° n y m I) 

X R 2 R 2 X 



worin R 1 unabhangig voneinander unsubstituierte und/oder substituierte Alkyl -und/oder Silylreste, R 2 unabhangig 
voneinander unsubstituierte und/oder substituierte, gesattigte und/oder ungesattigte Alkyl- und/oder Aryireste 
und/oder Wasserstoff, R 3 unsubstituierte Oder substituierte, gesattigte oder ungesattigte Alkyl, Aryl- oder Acyireste 
Oder Wasserstoff R 4 unsubstituierte oder substituierte, gesattigte Oder ungesattigter Alkyl- Oder Aryireste oder 
15 Wasserstoff, R 5 unabhangig voneinander unsubstituierte und/oder substituierte Alkyl-, Alkenyl- und/oder Aryireste 
sowie X Sauerstoff oder Schwefel bedeuten, wobei die Reste R 3 und R 4 alicyclische oder heterocyclische Ringe 
bilden kOnnen, n Werte von 20 bis 2000 annimmt und m entweder 1 Oder 2 ist, 

(b) mindestens ein Alkoxysilan und/oder dessen partielles Hydrolysat der allgemeinen Formel (II) 



Rl 



O R J 



R 1 °^SI I * (U) 
& R R X 

worin R 1 bis R 4 sowie X und m die oben angegebene Bedeutung aufweisen, sowie 

(c) mindestens ein Organosilan und/oder dessen partielles Hydrolysat der allgemeinen Formel (III) 

30 

R 5 xSi(OR 1 )4-xON) 

wobei R 1 und R 5 die oben angegebene Bedeutung aufweisen und x entweder 0 oder 1 ist. 

35 Als Dialkoxyorganosiloxy-Gruppen in der allgemeinen Formel (I) sind 1-(Pyrrolidin-2-on-1-yl)alkyldialkoxysiloxy- 
und/oder 2-(Pyrrolidin-2-on-1-yl)alkyldialtoxysiloxyreste sowie 1-(N-Methylacetamido)alkyldialkoxysilQxy- und/oder 2- 
(N-M ethyl acetamido) alky Id ialkoxysiloxyreste bevorzugt. 

Das Polydiorganosiloxan der allgemeinen Formel (I) kann erhalten werden durch Umsetzung von hydroxytermi- 
nierten Polydiorganosiloxanen der allgemeinen Formel (IV) 



HO(SiR 5 2 0) n H (IV) 



wobei R 5 und n die oben angegebene Bedeutung aufweisen, 

mit Alkoxysilanen und/oder deren partiellen Hydrolysaten der allgemeinen Formel (II), ggf in Gegen-wart von Katalysa- 
45 toren, wie NaOH oder KOH, Lithiumverbindungen, Alkalialtoholaten oder Lewissauren, und bei erhehter Temperatur. 

Die eingesetzten Polydiorganosiloxane der allgemeinen Formel (IV) sind bekannt. Ublicherweise werden sie ent- 
weder durch Polymerisation von cyclischen Siloxanen in Gegenwart stark basischer Katalysatoren und geringer Men- 
gen Wasser oder durch Polykondensation Von kurzkettigen linearen Oligomeren mit OH-Endgruppen hergestellt. 
Sevorzugte Substituenten R 5 sind Methyl-, Ethyl-, Phenyl-, Vinyl- und Trifluorpropylreste. Besonders bevorzugt sind 
so wegen der leichten Verfugbarkeit a.o-Dihydroxypolydimethylsiloxane, bei denen n Werte von 100 bis 1600 annimmt. 
Obwohl die Verwendung rein linearer Poiymere bevorzugt ist, kdnnen auch solche Polymere verwendet werden, die 
Verzweigungsstellen enthalten. 

Bei der Herstellung des Polyorganosiloxanes der allgemeinen Formel (I) richtet sich die zu verwendende Menge 
des Alkoxysilanes der allgemeinen Formel (II) nach dem Gehalt an siliciumgebundenen Hydroxylgruppen des Polydior- 
55 ganosiloxanes der allgemeinen Formel (IV) und ist vom Fachmann auf die jeweiligen Verhaltnisse leicht anzupassen. 
Vorzugsweise wird das Alkoxysilan in Mengen zwischen 0,1 und 10 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 
das als Reaktionspartner verwendete Polydiorganosiloxan eingesetzt. wobei ein Uberschuss an Alkoxysilan im Produkt 
verbleiben oder abgetrennt werden kann. 
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Das Alkoxysilan der allgemeinen Forme! (II) ist vorzugsweise in Mengen zwischen 0,1 und 10 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 1 bis 5 Gew-% bezogen auf die Gesamtmischung, enthalten. 

Als Alkoxysilane der allgemeinen Formel (II) konnen beispielsweise Verbindungen eingesetzt werden, bei welchen 
ais Rest R 1 keine Silylgruppe gebunden sind, bzw. deren partielle Hydrolysate. Beispiele dafur sind N-1-(Trtethoxysi- 
5 lyl)ethylpyrrolidon-(2), N-2-(Triethoxysilyl)ethyIpyrrolidon-(2), N-1-(Triethoxysi!yl)ethyl-N-methylacetamid, N-2- 
(Triethoxysilyl)ethyl-N-methylacetamid Oder deren Gemische. 

Weiterhin kOnnen als Alkoxysilane der allgemeinen Formel (II) die Umsetzungsprodukte von Alkoxysilanen der all- 
gemeinen Formel (II), die keine Silylgruppe enthalten, bzw. von deren partielien Hydrolysaten mit Organosilanen bzw, 
deren partielien Hydrolysaten der allgemeinen Formel (III) eingesetzt werden, beispielsweise N-1-[(Methyldiethoxysi- 
10 loxy)diethoxysilyl]ethy!pyrrolidon-(2). Beispiele fur verwendete partielle Hydrolysate von Alkoxysilanen der allgemeinen 
Formel (II) sind l^-BistV-N-lvlethylacetamidoethyO-I.I.S^.-tetraethoxydisiloxan oder 1-N-[(Diethoxymethylsiloxy)- 
diethoxysiIyl]ethylpyrrolidon-(2). 

Weitere Beispiele fur Alkoxysilane der allgemeinen Formel (II) sind: 

15 N- 1 -(Triethoxysilyl)ethylsuccinimid 



20 




R'= CH 2 CH 3 , R*= CH 3 , R 3 — R 4 = -CCKCH^-, X= O, m- 1 



25 



N-2-(Triethoxysilyl)ethylsuccinimid 



30 




R'= CH 2 CH 3 , R*= H, R 3 — R 4 = -COCCH^- X= O, m= 2 



35 



N- 1 -(Triethoxysilyl)ethyiphthalimid 



40 




R'= CH 2 CH 3 , R 2 = CH 3 , R 3 — R 4 = -COC^-, X= O, m= 1 



45 



N-2-(Triethoxysilyl)ethylphthalimid 




R l = CH 2 CH 3 , R- H, R 3 — R 4 = -COC^- X= O, m= 2 
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N- 1 -(Trimethoxysilyl)ethylpyrrolidon-<2) 




' ° - ^ N ^ / R'= R 2 = CH 3 , R 3 -R 4 = -(CH&-, X= O, m= 1 



N-2-(Trimethoxysilyl)ethylpyrrolidon-(2) 



O O 

/°^4i ^ R'=CH,, R^H, R 3 — R 4 = -(CH^- X= 0, m= 2 



:si 

o' 




N- 1 -(Tri-n-propoxysilyl)ethyl-N-methylacetamid 

0 ° \ R l = CH 2 CH 2 CH 3> R*= R 3 = R 4 = CH 3> X= O, m= 1 




rY 



N-2-(Tri-n-propoxysilyl)ethyl-N-methylacetamid 



0 ° ]j R'= CH 2 CH 2 CH 3> R^H, R 3 =R 4 =CH 3 , X= 0, m 

0 N 



N- 1 -(Tris(2-methoxyethoxy)silyl)ethyl-N-methylthioacetamid 



O V )S My R'= CH 2 CH 2 OCH 3 , R*= R 3 = R 4 = CH 3> X= S, m= 1 
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N-2-(Tris(2-methoxyethoxy)silyl)ethyl-N-methylthioacetamid 

A/\> s 



u 

^v/^X R 1= = CH 2 CH 2 OCH 3 , R*= H, R 3 = R 4 = CH 3 , X= S, 



^2 




Diese Verbindungen kdnnen auch als Gemische eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Alkoxysilane der allgemeinen Formel (II) werden beispielsweise erhalten durch 
Addition des errtsprechenden Trialkoxysilans an das entsprechende N-vinylsubstituierte Amid. 

Das Organosilan und/oder dessen partielles Hydrolysat der allgemeinen Formel (111) ist in der RTV1-Siliconkau- 
tschuk-Mischung ublicherweise als Vernetzer bis zu 10 Gew-% enthalten. Beispiele dafur sind Methyltriethoxysilan, 
Vinyltriethoxysilan, Tetraethoxysilan, Phenyltriethoxysilan, Tetrakis(2-methoxyethoxy)-silan, Tetrakis(2-butoxye- 
thoxy)silan, N-1-(Triethoxysilyl)ethylpyrrolidon-(2), und N-1-(Triethoxysilyl)ethyl-N-methylacetamid bzw. die bei den 
Syrrthesen der letzten beiden Produkte entslehenden Gemische der N-l-(Triethoxysilyl) ethyl- und N-2-(Triethoxysi- 
lyl)ethylamide. Es konnen auch beliebige Gemische der erwahnten Verbindungen eingesetzt werden. 

Ubliche weitere Bestandteile der RTV1 -Mischungen sind: 



(d) bis zu 40 Gew.-% Weichmacher, bevorzugt trimethylsilylterminierte Polydimethylsiloxane mit Viskositaten zwi- 
schen 0,05 und 10 Pas. Besonders bevorzugt sind Viskositaten zwischen 0,1 und 1 Pas. Es konnen jedoch auch 
methylterminierte Polydimethylsiloxane eingesetzt werden, bei denen einige der Methylgruppen durch andere 
organische Gruppen wie zum Beispiel Phenyl, Vinyl Oder Trifluorpropyl ersetzt sind. Obwohl besonders bevorzugt 
lineare trimethylsilylterminierte Polydimethylsiloxane als Weichmacher eingesetzt werden, kOnne auch solche Ver- 
bindungen verwendet werden, die einige Verzweigungsstellen enthalten, die dadurch entstehen, daB in den zur 
Herstellung der Weichmacher dienenden Ausgangsprodukten Weine Mengen tri- Oder tetrafunktioneller Silane ent- 
halten sind. Es ist aber auch mOglich anstatt der Siloxane, bis zu 25 Gew-%, bezogen auf die Gesamtmischung, 
andere organische Verbindungen, wie z. B. bestimmte aromatenfreie Kohlenwasserstoffgemische, als Weichma- 
cher einzusetzen. 

(e) 0,01 bis 5 Gew-% eines Katalysators urn eine genugend hohe Vernetzungsgeschwindigkeit zu erreichen. Clblich 
sind Dialkylzinnverbindungen, wie z. B. Dibutylzinndilaurat Oder - diacetat, bzw. Titanverbindungen, wie Tetrabutyl- 
oder Tetraisopropyltitanat Oder Titanchelate. Es konnen auch Katalysatorgemische eingesetzt werden. 

(f) bis zu 30 Gew-% verstarkende Fullstoffe und/oder bis zu 60 Gew-% nichtverstarkende Fullstoffe zur Erzielung 
bestimmter mechanischer Eigenschaften. Bevorzugte Fullstoffe mit hoher spezifischer Oberfiache sind pyrogene 
Kieselsaure Oder gefalltes Calciumcarbonat. Daruber hinaus konnen Fullstoffe mit geringer spezifischer Oberf ia- 
che als Extender verwendet werden. Bevorzugt ist hierbei gemahlenes Calciumcarbonat. 

(g) bis zu 2 Gew-% Haftvermittier, vorzugsweise mit funktionellen Gruppen substituierte Alkoxysilane. Besonders 
bevorzugt sind 3-Aminopropyltriethoxysilan, 3-(2-Aminoethyl)-aminopropyltriethoxysilan und 3-Mercaptopro- 
pyltriethoxysilan. Es ist auch moglich, ein Gemisch von mit funktionellen Gruppen substituierter Alkoxysilane ein- 
zusetzen. 

(h) weitere Zusatze, in Abhangigkeit vom Verwendungszweck der RTV1-Systeme kSnnen beispielsweise sein: 
Farbpigmente, Fungizide Qeweils bis zu 2 Gew.-%). 



Die Mischungsherstellung kann kontinuierlich oder diskontinuierlich nach bekannten Verfahren erfolgen. Uberra- 
schenderweise wurde gefunden, da3 sich aus den alkoxyterminierten Polydiorganosiloxanen (a), den Alkoxysilane (b) 
und den anderen Bestandteilen (c) bis (h) RTV1-Systeme mischen lassen, ohne dass wahrend der Mischungsherstel- 
lung eine vorzeitige Vernetzung eintritt und damit die RTV1 -Mischungen unbrauchbar werden. Sowohl transparente, 
standfeste, als auch hochgefullte Produkte sind probtemlos herstellbar. Die erfindungsgemaBen RTV1-Siliconkau- 
tschuk-Mischungen harten mit hoher Geschwindigkeit und Webfrei zu Produkten mit guten mechanischen Eigenschaf- 
ten aus. Die Lagerstabilitat der Mischungen ist ausgezeichnet. Der besondere Vorteil ist daB man auch Systeme 
realisieren kann, bei deren Vernetzung nur Spaltprodukte entstehen, die vdllig frei vom toxischen Methanol sind. 



EP0 885 933A1 

Ausfuhrungsbeispiele 

Beispiel 1 

s 450g eines a,<D-Bis[1 '-(Pyrrolidin^-on-l -yi)ethyldiethoxysiloxy]polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 63.000 

mPas, 350 g eines methylendstandigen Polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 100 mPas, 23 g N-1-(Triethoxysi- 
lyl)ethylpyrrolidon-(2), 24 g Methyltriethoxysilan, 36 g Bis(ethylacetoacetato)diisobuty!titanat und 160 g einer mit Hexa- 
methyldisilazan hydrophobierten pyrogenen Kieselsaure mit einer Oberfiache von ca. 200 rr^/g wurden in einem 
Dissolvermischer zu einer standfesten Paste verarbeitet, die unter Einwirkung von Luftfeuchtigkeit zu einem Silicon- 

io gummi vernetzt. Die Kennwerte dieses Produkts sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 

Beispiel 2 

560g eines a,<o-Bis-[V-(Pyrrolidin-2-on-1-yl)eth^ mit einer Viskositat von 

is 63.000 mPas, 240 g eines methylendstandigen Polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 100 mPas, 23 g N-1- 
(Triethcxysily0ethylpyrrolidon-(2), 24 g Methyltriethoxysilan, 36 g Bis(ethylacetoacetato)diisobutyltitanat und 100 g 
einer mit Hexamethyldisilazan hydrophobierten pyrogenen Kieselsaure mit einer Oberfiache von ca. 200 rr^/g wurden 
in einem Dissolvermischer zu einer standfesten Paste verarbeitet, die unter Einwirkung von Luftfeuchtigkeit zu einem 
Silicongummi vernetzt. Die Kennwerte dieses Produkts sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 

20 

Beispiel 3 

450g eines a,ffl-Bis-[1-(N-Methylacetamido)ethyldiethcxysiloxy]polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 
67.000 mPas, 350 g eines methylendstandigen Polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 100 mPas, 23 g N-1- 
25 (Triethoxysilyl)ethyl-N-methylacetamid, 24 g Methyltriethoxysilan, 36 g Bis(ethylacetoacetato)diisobutyltitanat und 160 
g einer mit Hexamethyldisilazan hydrophobierten pyrogenen Kieselsaure mit einer Oberfiache von ca. 200 m 2 /g wurden 
in einem Dissolvermischer zu einer standfesten Paste verarbeitet, die unter Einwirkung von Luftfeuchtigkeit zu einem 
Silicongummi vernetzt. Die Kennwerte dieses Produkts sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 

30 Beispiel 4 

450g eines a,<o-Bis-[1-(N-Methylacetamido)ethyldiethoxysiloxy]polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 
67.000 mPas, 350 g eines methylendstandigen Polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 100 mPas, 23 g N-1- 
(Triethoxysilyl)ethyl-N-methylacetamid, 40 g Methyltriethoxysilan, 30 g Tetraisopropyltitanat und 100 g einer mit Hexa- 
35 methyldisilazan hydrophobierten pyrogenen Kieselsaure mit einer Oberfiache von ca. 200 m 2 /g wurden in einem Dis- 
solvermischer zu einer standfesten Paste verarbeitet die unter Einwirkung von Luftfeuchtigkeit zu einem Silicongummi 
vernetzt. Die Kennwerte dieses Produkts sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 

Beispiel 5 

40 

420g eines a.oD-Bis-fV-CPyrrolidin^-onO-ylJethyldiethoxysiloxylpolydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 
63.000 mPas, 180 g eines methylendstandigen Polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 100 mPas, 23 g N-1- 
(Triethoxysily0ethylpyrrolidon-(2), 27 g Methyltriethoxysilan, 30 g Bis(ethylacetoacetato)diisobutyltitanat, 60 g einer 
pyrogenen Kieselsaure mit einer Oberfiache von ca. 150 m 2 /g und 720 g eines mit Sterinsaure beschichteten, gemah- 
45 lenen Calciumcarbonats wurden in einem Dissolvermischer zu einer standfesten Paste verarbeitet, die unter Einwir- 
kung von Luftfeuchtigkeit zu einem Silicongummi vernetzt. Die Kennwerte dieses Produkts sind in Tabelle 1 
zusammengestellt. 

Beispiel 6 

50 

Ein Gemisch aus 20,4 g Methyltriethoxysilan und 25,8 g N-1-(Triethoxysilyl)ethyl-N-methylacetamid wurde mit 1,9g 
Wasser in 20 ml Ethanol versetzt. Nach 24 Stunden wurde das gebildete Produkt zusammen mit dem als L6sungsmittel 
zugesetzten Ethanol abdestilliert. Es verblieben 35,5g eines oligomeren Hydrolysates, das aus 34 Gew.-% 
Methyltriethoxysilan, 8 Gew.-% N-1-(Triethoxysilyl)ethyl-N-methylacetamid, 27 Gew-% N-1-[(Diethoxymethylsi- 
55 lQxy)diethoxysilyl]ethyl-N-methylacetamid, 8 Gew.-% 1 ,3-Bis(1 '-(N-methylacetamidoJethyi-l ,1 ,3,3-tetraethoxydisiloxan 
und 23 Gew-% haheren oligomeren Hydrolyse/Kbndensationsprodukten des N-l-(Triethoxysilyl)ethyl-N-methylacet- 
amids bestand. Die Zusammensetzung wurde mittels ^Si-NMR-Spektroskopie ermittelt 450g eines <z,a>-Bis-[1-{N- 
Methylacetamido)ethyldiethoxysiloxy]polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 67.000 mPas, 350 g eines methy- 
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lendstandigen Polydimethylsiloxans mit einer Viskosrtat von 100 mPas, 35g des oben beschriebene Oligomer engemi- 
sches, 37 g Bis(ethyIacetoacetato)diisobutyltitanat und 164 g einer mit Hexamethyldisilazan hydrophobierten 
pyrogenen Kieselsaure mit einer Oberfiache von ca. 200 rr^/g wurden in einem Dissolvermischer zu einer standfesten 
Paste verarbeitet, die unter Einwirkung von Luftfeuchtigkeit zu einem Silicongummi vernetzt 

Veraleichsbeispiel 7 

Urn die Kennwerte der in den vorangegangenen Beispielen erhaltenen Massen vergleichen zu k&nnen, wurde eine 
Mischung hergestellt, die die bisher bekannten Rohstoffe enthait, aber methoxyvernetzend ist, d.h. es entsteht bei der 
Aushartung eine erhebtiche Menge Methanol. 

11 50 g eines methoxyterminierten Polymers, das durch Umsetzung eines a,<o-Dihydroxypolydimethylsiloxans mit einer 
Viskositat von 50.000 mPas und Methyltrimethoxysilan in Gegenwart von Zinkacetylacetonat bei 80°C hergestellt 
wurde, 850 g eines methylendstandigen Polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 100 mPas, 400 g einer mit Hexa- 
methyldisilazan hydrophobierten pyrogenen Kieselsaure mit einer Oberf lache von ca. 200 m 2 /g, 80 g Methyltrimethoxy- 
silan und 30 g Bis(ethylacetoacetato)diisobutyltitanat wurden mit einem Dissolvermischer zu einer standfesten Paste 
verarbeitet, die unter Einwirkung von Luftfeuchtigkeit zu einem Silicongummi vernetzt. Die Kennwerte dieses Produkts 
sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 



Tabelle 1 



Kennwert 


Methode 


Bsp. 1 


Bsp. 2 


Bsp. 3 


Bsp. 4 


Bsp. 5 


V.-Bsp. 7 


Hautbildungszeit [min] 




30 


60 


25 


25 


60 


20 


Zugfestigkeit [MPa] 


DIN 53504 S2 


1,26 


1,04 


0,96 


0,80 


0,95 


1,45 


ReiBdehnung [%] 


DIN 53504 S2 


650 


499 


522 


400 


450 


630 


Spannung bei 100% Dehnung 
[MPa] 


DIN 53504 S2 


0,41 


0,36 


0,34 


0,25 


0,47 


0,32 


HSrte [Shore-A] 


DIN 53505 


23 


20 


20 


12 


30 


17 



Die Hautbildungszeit wurde sofort nach Herstellung des Produktes gemessen. Die mechanischen Kennwerte 
(Zugfestigkeit, ReiBdehnung, Spannung bei 100 % Dehnung und Harte) wurden nach 7-tagiger Aushartung bei 23 °C 
und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit ermittelt. 

Patentanspruche 

1 . Alkoxyvernetzende RTV1 -Siliconkautschuk-Mischungen, enthaltend 

(a) mindestens ein Polydiorganosiloxan mit Dialkoxyorganosiloxy-Endgruppen der allgemeinen Formel (I) 

R^ R^ R^ ^ 
R s I O" R*R 5 ^o\> R* 

4 I O I \ / I/ I 4 (I) 



Y Y- X" Y 



R X 



worin R 1 unabhangig voneinander unsubstituierte und/oder substituierte Alkyl-und/oder Silylreste, R 2 unab- 
hangig voneinander unsubstituierte und/oder substituierte, gesattigte und/oder ungesattigte Alkyl- und/oder 
Arylreste und/oder Wasserstoff, R 3 unsubstituierte Oder substituierte, gesattigte oder ungesattigte Alkyl-, Aryl- 
oder Acylreste oder Wasserstoff, R 4 unsubstituierte Oder substituierte, gesattigte oder ungesattigter Mky\- 
oder Arylreste oder Wasserstoff, R 5 unabhangig voneinander unsubstituierte und/oder substituierte Alkyl-, 
Alkenyl- und/oder Arylreste sowie X Sauerstoff oder Schwefel bedeuten, wobei die Reste R 3 und R 4 alicycli- 
sche oder heterocyclische Ringe bilden konnen, n Werte von 20 bis 2000 annimmt und m entweder 1 oder 2 
ist. 



8 
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(b) mind est ens ein Alkoxysilan und/oder d ess en partielles Hydrolysat der allgemeinen Formel (II) 



5 




10 

worin R 1 bis R 4 sowie X und m die oben angegebene Bedeutung aufweisen, sowie 

(c) mindestens ein Organosilan und/oder dessen partielles Hydrolysat der allgemeinen Formel (III) 

R 5 xSi(OR 1 ) 4 . x (HI) 

15 

wobei R 1 und R 5 die oben angegebene Bedeutung aufweisen und x entweder 0 oder 1 ist 

2. Alkoxyvernetzende RTV-1-Siliconkautschukmischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Polydiorganosiloxan der allgemeinen Formel (I) erhalten wird durch Umsetzung von hydroxyterminierten Polydior- 

20 ganosiloxanen der allgemeinen Formel (IV) 

HO(SiR 5 2 0) n H (IV) 

wobei R 5 und n die oben angegebene Bedeutung aufweisen, mit Alkoxysilanen und/oder deren partiellen Hydroly- 
25 saten der allgemeinen Forme! (II). 

3. Alkoxyvernetzende RTV1-Siliconkautschuk-Mischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Alk- 
oxysilane der allgemeinen Formel (II) Verbindungen eingesetzt werden, bei welchen als Rest R 1 keine Silylgruppe 
gebunden sind bzw. deren partielle Hydroiysate. 

30 

4. Alkoxyvernetzende RTV1 -Siliconkautschuk-Mischungen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da 6 als Alk- 
oxysilan der allgemeinen Formel (II) N-1-(Triethoxysilyl)ethylpyrrolidon-(2) oder N-2-(Triethoxysilyl)ethylpyrrolidon- 
(2) oder deren Gemische eingesetzt werden. 

35 5. Alkoxyvernetzende RTV1 -Siliconkautschuk-Mischungen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daG als Alk- 
oxysilan der allgemeinen Formel (II) N-1 -(Triethoxysilyl) ethyl -N-methylacetamid oder N-2-(Triethoxysilyl)ethyl-N- 
methyiacetamid oder deren Gemische eingesetzt werden. 

6. Alkoxyvernetzende RTV-1 -Siliconkautschuk-Mischungen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als Alk- 
40 oxysilane der allgemeinen Formel (II) Umsetzungsprodukte von Alkoxysilanen der allgemeinen Formel (II), die 

keine Silylgruppe enthalten, bzw. von deren partiellen Hydrolysaten mit Organosilanen bzw deren partiellen 
Hydrolysaten der allgemeinen Formel (III) eingesetzt werden. 

7. Alkoxyvernetzende RTV1 -Siliconkautschuk-Mischungen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Alk- 
45 oxysilan der allgemeinen Formel (II) N-1 -[(Methyldiethoxysiloxy)diethoxysilyl]ethylpyrrolidon-(2) eingesetzt wird. 

8. Alkoxyvernetzende RTV1 -Siliconkautschuk-Mischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Organosilane der allgemeinen Formel (III) Organotriethoxysilane und/oder Tetraethoxysilan eingesetzt werden. 

50 



55 
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